GPS Distance

Gesucht

Zwischen zwei gegebenen GPS-Ortskoordinaten

Py (Mo, o) und Py (A1, 1)

die Erd-Ellipsoid-Bogen-Entfernungen

dx, dy und ds:

dx mit Einheit: [da:] = m , Strecke in dstlicher Richtung positiv und westlicher Richtung negativ
dy mit Einheit: [dy] = m , Strecke in ndrdlicher Richtung positiv und stdlicher Richtung negativ
ds mit Einheit: [ds] = m , positive Strecke in beliebiger Himmelsrichtung

auf der Erdoberflache linearisiert berechnen.

Quellen

Marlen Schonig: Idee zur Linearisierung des GPS-Entfernungsproblems
Wikipedia: Erdradius
Wikipedia: Earth Radius

Gegeben

sind nun zwei Punkte (im Abstand ds angenahert ohne Kriimmung) auf der Erdoberflache:
Py = ()‘07 900) und P = (Ala 901)

Gesucht

der Abstand beider Punkte dz, dy und ds

Losung

Erdradius am Aquator konstant mit Reguator = 6378137.0m (keine Abhangigkeit vom Langengrad A

)
Erdradius am Nordpol und Sudpol: Rpoe = 6356752.314m (identisch fiir Nord- und Stdpol)


https://de.wikipedia.org/wiki/Erdradius
https://en.wikipedia.org/wiki/Earth_radius

Alle anderen Erdradien zwischen Aquator(Reqwtor) und Polen(R,c) sind (in erster Naherung) nur
abhangig vom Breitengrad ¢ :

Ry cos(@) + [y, sin(@)P
Rle) = \/[R cos(@) + Byote s ()7

(1)

weiterhin:
Rpomt : Abstand lokaler Erdoberflachenpunkte zur senkrechten Erdachse Rpole
RSO : Radius Erde Oberflache - Mittelpunkt (1)

(1) liefert zwei Erdradien in Abhangigkeit von :
R, und R, und damit

R,,, : mittlerer Erdradius an Koordinaten P, und P;
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Lokaler linearer Ansatz:

Daraus ergeben sich dx, dy und ds zu:
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